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Przedmowa

Urzadzenie to wykorzystuje zaawansowany procesor DSP jako gtowny
kontroler, a IGBT (z ang. tranzystory bipolarne z bramkg izolowang)

Rozpakowywanie i kontrola

Po rozpakowaniu nalezy sprawdzi¢, czy

Podczas transportu powstaty jakie$ uszkodzenia;

Sprawdz, czy warto$ci znamionowe podane na tabliczce znamionowej
przemiennika sg zgodne z zamowieniem.

Nasz produkt jest produkowany i pakowany w fabryce z najwyzszg
starannoscia. Jesli wystgpita jakakolwiek usterka, prosimy o kontakt z
jednym z naszych dystrybutoréw.

Instrukcja obstugi moze ulec zmianie bez powiadamiania klientow ze
wzgledu na ciggty proces ulepszania produktu.



Informacje o zabezpieczeniach

1.1 Symbole zagrozen i ostrzezen

& Taki symbol oznacza informacje niezbedne do unikniecia ryzyka
uszkodzenia produktu lub innego sprzetu
A Taki symbol oznacza informacje, ktére sg niezbedne do unikniecia
zagrozenia.

1.2 Uwagi dotyczace instalacji

Przed instalacjg nalezy uwaznie przeczytac instrukcje. Debugowanie i konserwacja
FVS powinny by¢ przeprowadzane przez inzynieréw wyznaczonych przez
producenta lub przedstawiciela, w przeciwnym razie moze doj$¢ do obrazen ciata i
uszkodzenia urzgdzenia; producent nie ponosi odpowiedzialnosci za tego rodzaju
szkody.

SVG jest przeznaczony wytgcznie do uzytku komercyjnego / przemystowego, nie
moze by¢ uzywany jako energooszczedny sprzet zwigzany z urzgdzeniami
podtrzymujgcymi zycie.

przewdd uziemiajacy.

Prad uptywu do masy powinien miescic¢ sie w zakresie od 3,5 mA do 1000
mA.

Prady uptywowe w stanie ustalonym i przejsciowym powstajace podczas
wigczania powinny by¢ brane pod uwage przy wyborze wytgcznikow
réznicowoprgdowych RCCB i RCD o natychmiastowym wyzwalaniu.
Zaleca sie wybdr RCCB, ktoére nie sg wrazliwe na jednokierunkowy impuls
pradu statego (klasa A) i przejsciowy impuls pragdu. Pragd uptywowy do
uziemienia przeptywa réowniez przez RCCB lub RCD.

Uziemienie ochronne (uziemienie) urzadzenia musi by¢ zgodne z
lokalnymi przepisami elektrycznymi.

& Przed podtgczeniem urzadzenia do zasilania nalezy prawidtowo podtgczyé



Przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac konserwacyjnych nalezy
zewrzec i uziemic trzy zaciski linii. Kondensator DC potrzebuje 10 minut na
roztadowanie po odtgczeniu.

Aby unikng¢ porazenia pragdem, nalezy odczeka¢ ten czas przed
dotknieciem czesci pod napigciem lub konserwowane SVG, nawet po
roztadowaniu kondensatorow AC.

Nigdy nie roztadowywac¢ kondensatoréw DC poprzez zwarcie.

j Wewnatrz filtra znajdujg sie kondensatory AC i DC.

1.3 Utylizacja

Podczas utylizacji nalezy zwréci¢ uwage na nastepujgce czynniki:
Spalone kondensatory mogg eksplodowac.

Podczas spalania plastikowych czesci, takich jak przednie pokrywy, moga
powstawac trujgce gazy.

Metoda utylizacji: Dysk nalezy utylizowac¢ jako odpad przemystowy.



Specyfikacje

2.1 Specyfikacje elektryczne

Tab.2-1 Specyfikacje

Specyfikacja

Napigcie 400V £ 20%; 200V(-10%-~ + 20%);
znamionowe 690V (-20% + 10%)

Okablowanie 3P3W/3P4W

Czestotliwos¢ 50/60+5Hz

Moc 35kVar ~150kVar (w zaleznosci od modelu)
Wydajnos¢ Do 97,5%

Czas reakciji <10ms

Wspétczynnik CT 50:5~30000:5

Wyjscie
przekaznikowe

Maks. 2, domysinie 1

Zaciski \Wejscie cyfrowe  [Maks. 2, domysinie 1
Komunikacja RS485
Srodowisko \Wewnatrz pomieszczen, wolnych od wilgoci, pytu,
dziatania gazow zracych lub tatwopalnych, mgty olejowe;j,
oparéw, wyciekéw wody lub stonej wody.
Wysokos¢ <1500m, uzywac zgodnie z GB/T3859.2 powyzej 1500m
. . -35°C ~ +55°C (powyzej 45°C wystepuje obnizenie
Srodowisko [TeMperatura pracy \ - oq znamionowych)
\Wilgotnos¢é Mniej niz 95% wilgotnosci wzglednej, bez kondensacji
Temperatura |45 0+70°C
przechowywania:
\Wibracje Mniej niz 5,9 m/s2 (0,6 g)
Stopien ochrony  [IP20
Kolor PANTONE 2035C
Obudowa Rozmiar Zgodnie z typem SVG
Waga 20 ~ 70 kg (w zaleznosci od typu modelu)
Chtodzenie Chtodzenie wentylatorem




2.2 Wymiary SVG

m klasa napiecia 400 V

Produkty z serii SVG mozna podzieli¢ na ramowe, nascienne, typu rack i typu
szafkowego w zaleznosci od trybu instalacji. Oba wymiary pokazano na
rysunkach 2-2-1, 2-2-2 i 2-2-3. Produkt obejmuje 35kVar-150kVar, ma cztery
rézne rozmiary w zaleznosci od mocy znamionowej. Szczegdétowe wymiary
montazowe ksztattu znajdujg sig w Tab.2-2.

a: Typ montowany w szafie

U |

m y

:.-,‘ \_4-8"11
Rys.2-2-1 Urzadzenie SVG montowane w szafie typu Rack
b: Typ nascienny
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Rys.2-2-2 Typ nascienny SVG



c: Typ szafkowy
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Rys.2-2-3 Typ szafkowy SVG

Typ montowany w szafie Typ nascienny Typ szafkowy

35 50 75 100 150

35 50 75 100 150 35 50 75
kvar  kvar _kvar kVar kvar kVar kVar kvar kvar kvar

350 | 399 | 484 | 554 | 674 | 525 | 556 | 611 | 621 | 680 | 553 | 616 | 666 | 656
341 | 381 | 466 | 536 | 656 | 500 | 520 | 575 | 585 | 640 | 575 | 638 | 699 | 689
315 | 355 | 440 | 510 | 630 | 300 | 360 | 300 | 300 | 420 | 3174 | 358 | 443 | 513
200 | 200 | 232 | 250 | 250 |120,5 80 | 1375 [1425 | 110 | 3724 | 418 | 498 | s68
80 | 80 | 80 | 80 | 89 | 378 | 418 | 503 | 573 | 694 | 2022 | 2025 | 2345 | 2515

55,5 55,5 715 80,5 80,5 350 390 475 545 666
538 626 646 656 715 315 355 440 510 630
500 555 575 585 640 200 200 232 250 250
13 35 | 35 | 35 35

Tab.2-2 Szczegdty dotyczace wymiarédw produktu

=z o |mm|o o (= |>

Uwaga: Produkty niestandardowe moga by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami uzytkownika.

¢ Klasa napiecia 200V

Zestawienie modutu 200 V z modutem 400 V

Ten sam rozmiar

Klasa napiecia
200V 40kVar 50kVar 75kVar
400V 75kvar 100kVar 150kVar




¢ Klasa napiecia 690V
a: Typ montowany w szafie

Typ produktu b .
120kVar 569 697 250

b: Typ nascienny

Rysunek konturowy SVG montazu na $cianie

Typ produktu . b .
120kvar 588 250 662

c: Typ szafkowy

Rysunek konturowy SVG typu szafkowego

Typ produktu Szer. (mm Gteb. (mm Wys. (mm
120kVar 251,5 755 583




2.3 Zaciski SVG
Ztacza zasilania (A, B, C, N, N) i ztgcza sterowania w SVG pokazano na rys. 2-3.

Uwaga:

Zasilanie AC do zlgczy zasilania SVG musi by¢ zainstalowane z odpowiednim
zabezpieczeniem przed przecigzeniem i zwarciem. Nieprzestrzeganie tego wymogu
spowoduje ryzyko pozaru lub uszkodzenia innego sprzetu.

P -

Ztacza ’ st =T = Zigcza
kontrolne M ’?ﬁ@@%“ —|_ zasilania

°| |H - B2

e
Bl o = & ©

S

Rys.2-3 Ztgcza

Tab.2-3 Zigcza zasilania

Oznaczenie Definicja

A/BIC 3-fazowe zigcza AC
N 3P4W Zigcza neutralne
PE Uziemienie ochronne

Ztgcza sterujgce pokazano na rys. 2-3. RS485 i CAN sg uzywane do komunikac;ji
podczas pracy réwnolegtej. TEST stuzy do debugowania SVG. CT jest uzywany do
akwizycji pradu obcigzenia. Dostepne sa 2 wejscia cyfrowe i wyjscia
przekaznikowe, odpowiednio DI1~2 i DO1~2.

Uwaga:

1. Zaciski DO1, DO2, DI1, DI2 s3 opcjonalne.

2. Przekaznik DO1 jest skonfigurowany jako przekaznik stanu, styk NC (DO1_TB)
jest otwarty, a styk NO (DO1_TC) jest zamkniety, gdy SVG zostanie wyzwolony.

3. TEST powinien by¢ uzywany wytgcznie przez autoryzowany personel dostawcy.



RS485 TEST CAN CT

Rys.2-4 Ztgcza sterujace i ich definicja

Tab. 2-4 Ztagcza sterujgce i definicje

QOznaczenie Definicja

CTA Podtgcz do S1 fazy ACT

GND A Podtgcz do S2 fazy A CT

cT CTB Podtacz do S1 fazy B CT

GND B Podtgcz do S2 fazy B CT

CTC Podtgcz do S1 fazy C CT

GND C Podtgcz do S2 fazy C CT

RS485 RS485 Ztgcze zdalnego monitora

CAN CAN Ztacze modelu réwnolegtego

TEST TEST Ztagcze debugowania uzytkownika

232 R0
GND TS0

|4
S T
s

o
o
o
o

Rys.2-5 Opcjonalne ztacza sterowania i definicja

Tab.2-5 Opcjonalne ztgcza sterowania i ich definicje

Oznaczenie Definicja

DO1TA Wspdlne styki przekaznika stanu1
DO DO1TC Normalnie otwarte styki przekaznika statusu1
DO2 TA Wspdlne styki przekaznika stanu2
DO2TC Normalnie otwarte styki przekaznika stanu2
D11 Cyfrowy kanat wejsciowy 1 (9~30V)
DI CcoM Wejscie cyfrowe 0V wspodine
DI 2 Cyfrowy kanat wejsciowy 2 (9~30V)
232 TXD Dane transmisji RS232
RS232 GND ISO RS232 0V wspdine
232 RXD QOdbiér danych RS232
24V+ Wyijscie dodatnie 24 V (<500 mA)
24V OUT 24V- Wyjscie ujemne 24 V (<500 mA)




Instalacja elektryczna

3.1 Instalacja elektryczna

Modut SVG moze byé¢ instalowany pojedynczo (jeden zestaw) lub réwnolegle
(wiele zestawow). Niniejsza instrukcja obejmuje instalacje jednego zestawu. W
przypadku instalacji systemu wielozestawowego nalezy skontaktowac sie z
dostawca.

3.2.1 Instalacja elektryczna dla jednego zestawu

Informacje na temat instalacji jednego zestawu znajduja sie na Rys. 3-1.
Potaczenie przektadnika prgdowego (CT) opisano szczegdtowo w rozdziale 2.3.
Nalezy pamietac, ze kierunek CT jest zgodny z kierunkiem pokazanym na Rys. 3-
1. Przektadniki pragdowe sg umieszczane miedzy zasilaniem a obcigzeniem, przy
czym przektadnik pragdowy P1 znajduje sie po stronie obcigzenia, a przektadnik
pradowy P2 po stronie zasilania. S1 i S2 kazdego przektadnika pragdowego
powinny by¢ podtgczone zgodnie z Tab. 2-3.

Uwaga:

s2

P‘IS@PQ

\S2
Pﬂ% P2
N2 s2 Obcigzenie

Sie¢

Zz |0 |« |>

J:-PE I\IT\T

||L—

oA

9

e

SVG ano e
PE X3

= enn c

2

Rys.3-1 Szybkie uruchomienie SVG
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3.2.2 Instalacja systemu wielozestawowego
Okablowanie systemu wielozestawowego

Umies¢ wszystkie pojedyncze zestawy w rzedzie i potgcz je zgodnie z rysunkiem 3-
2. Dla wygody konserwacji i testowania systemu zalecana jest szafa rozdzielcza
zasilania elektrycznego. Teoretycznie ilos¢ SVG w systemie wielozestawowym nie
jest ograniczona.

Jednak biorgc pod uwage precyzje testowania obwodu, zaleca sie maksymalnie
szes$¢ jednostek, a tym samym mozna uzyskac lepszy rowny prad kazdego SVG w
systemie wielozestawowym

] S$1 1s2_.. B 1
Zasilanie P2 a P1. Obcigzenie
1B

SV [weat,
— 3 e |
: ' 1
1 | -
1 ! Monitor
G i centralny
i A} — |
¢ SYe =Rk
s

L d
+ Uwaga: 1. Tylko przektadniki pradowe fazy A wymlenione
b 2. Centralny monitor jest opcjonalny.

Rys. 3-2 Okablowanie systemu wielozestawowego SVG
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Okablowanie CT systemu wielozestawowego

Wezmy jako przyktad 2-zestawowy system SVG, okablowanie CT fazy A pokazano
na rys. 3-3. Podiagczenie fazy B i fazy C jest takie samo jak podigczenie fazy A.
Zaciski przytaczeniowe przektadnika pragdowego na SVG sg potgczone szeregowo
z nastepnymi w ukfadzie wielosktadnikowym, a CT_A pierwszego SVG i CT_A_GND
ostatniego SVG s3 podigczone odpowiednio do S1 i S2 przektadnika pradowego,

SvG2

Rys. 3-3 Okablowanie CT systemu wielozestawowego SVG.

Okablowanie i ustawienia monitora centralnego

Centralny monitor to 7-calowy panel LCD HMI uzywany do monitorowania
wszystkich SVG w systemie wielozestawowym. Nie jest to jednak konieczne,
poniewaz kazdy SVG ma juz 4,3-calowy interfejs HMI. Ponizej przedstawiono
parametry na SVG' HMI, ktére nalezy ustawi¢ z lub bez centralnego monitora.

Bez centralnego monitora ustaw ,Sys Capacity” (moc systemu) na zadang wartosc.
Na przyktad, w systemie SVG 400V 100kVar z dwoma SVG 50kVar réwnolegle, prad
znamionowy kazdego SVG wynosi 75A, wiec ustaw te warto$¢ na 150.

W przypadku korzystania z monitora centralnego opcja ,Sys Capacity” (moc
systemu) jest ustawiona jak powyzej. Nalezy przewidzie¢, ze ,MODBUS Addr” jest
réwniez wymagany do zmiany dla monitora. Na przykiad, w systemie 2 SVG
potgczonych réwnolegle, ustaw te wartos¢ na 1 dla pierwszego SVG i na 2 dla
drugiego.

12



Dziatanie SVG

W tym rozdziale przedstawiono kroki wigczania/wytgczania zasilania i interfejsy
uzytkownika modutu SVG.

4.1 Wiaczanie/wylaczanie SVG
4.1.1 Kroki wlaczania zasilania
Ma zastosowanie do operacji wigczania, gdy SVG jest w stanie wytgczenia.

1.  Prawidtowo zamocuj przewody zasilajgce i sterujgce.
2. Zamknij wytgcznik migdzy SVG a zasilaniem.

W tym momencie dioda LED zasilania na panelu przednim jest wigczona (zielona).
Jesli SVG zostanie wyzwolony, dioda LED FAULT (USTERKA) zaswieci sie (na
Czerwono).

USTERKA

PRACA
WLACZ

Rys.4-1 Dioda LED stanu SVG
4.1.2 Kroki wylaczenia zasilania
Istniejg dwa rodzaje trybédw wytgczenia zasilania, pierwszy polega na odtgczeniu
wytgcznika miedzy SVG a zasilaczem. W tym trybie SVG zostanie catkowicie
wytgczony, a nastepnie moze przeprowadzi¢ prace konserwacyjne i konfiguracyjne.
Innym sposobem jest nacisniecie przycisku zatrzymania na panelu HMI. W tym
trybie SVG tylko zatrzymuje kompensacje, ale zaciski zasilania sg nadal pod
napieciem, wiec nie mozna przeprowadzaé prac konserwacyjnych lub
konfiguracyjnych.

UWAGA:

Przed dotknieciem czesci pod napigciem lub konserwacjg SVG nalezy odczekaé co
najmniej 10 minut.
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4.2 Obstuga panelu HMI

Modut SVG zawiera 4,3-calowy panel LCD jako interfejs uzytkownika, z ktérego
uzytkownik moze ustawia¢ parametry lub odczytywac¢ siec¢, tadowac i wyprowadzac
informacie itp.

Strona gtéwna wyswietlacza LCD jest pokazana na Rys.4-1.

Typowa strona wyswietlacza LCD jest pokazana na Rys.4-2. Mozna go podzieli¢ na
3 obszary. Gtéwne parametry sieci i samego SVG sag wyswietlane w obszarze 2.
Przyciski w obszarze 3 stuzg do przetgczania na inne strony.

— 2024-03-01
p— G ka
:— APFISV! 10:51:26 Ustorka

Hﬁ \| | __T‘@

I —
siet Wyjscie
Volt(V) Curr(A) THDI PF  Curr(A) Obciaz(%) Curr(A) THDi  PF
AD0,3 0,0 0,0 1,00 0,1 0,2 04 0,0 1,00

Rys.4-1 Strona gtéwna wyswietlacza LCD

-— 2024-03-01
— APFISVG 305126

Rys.4-2 Typowa strona wyswietlacza LCD



UWAGA:

1. W przypadku prostego uzycia SVG z jednym ustawieniem, jedynym parametrem
wymaganym do ustawienia jest wspotczynnik CT na stronie Ustawienia.
2. Jesli wigczony jest tryb automatyczny, SVG uruchamia sie automatycznie po wigczeniu

zasilania.

3. Po naci$nigciu przycisku start liczba obok niego bedzie rosta co sekunde, a SVG uruchomi
sie po 30 sekundach, w migdzyczasie zaswieci si¢ dioda LED ,RUN".
4. Uzyj przycisku ,Cure Para”, aby zapisa¢ parametr, tj. wspotczynnik CT. 5. 4.3-calowy panel
LCD moze by¢ opcjonalny zgodnie z wymaganiami.

4.2.1 Parametry wyswietlane na wyswietlaczu LCD
Wszystkie parametry wyswietlane na wyswietlaczu LCD sg wymienione w Tab.4-1.

Tab.4-1 Parametry i definicje

Strona Parametr Definicja Typ

Glowna Status Gotowos$¢, Uruchomienie, Usterka R
Logowanie Jesli wymagane jest hasto, wprowadz 1111 B
Napiecie znamionowe [Napigcie znamionowe SVG R
Moc Nominalny prad wyjsciowy SVG R

Danych Faza A/B/C Volt Napiecie AC fazy AB C R
Napiecie szyny DC  |Wewnetrzne napiecie szyny DC SVG R
Temperatura IGBT _ |Maksymalna temperatura IGBT w SVG R
Start Reczne uruchomienie SVG B
Stop Reczne zatrzymanie SVG B

Ustawienie adresu MODBUS w trybie

Ustawien MODBUS Addr wielozestawowym w
\Wspétczynnik CT Ustawienie wspétczynnika CT po stronie obcigzenia w
Sys Capacity Ustawienie catej mocy SVG w trybie wielozestawowym w
Cure Para Zapisanie zmienionego parametru B

\Wszystkie informacje o usterkach sg czytelne, jesli
Usterek Identyfikator usterki  |SVG zostanie wyzwolony, skontaktuj si¢ z dostawca.
. Model Model SVG

Opiséw
\Wer DSP/FPGA Wewnetrzna wersja oprogramowania DSP/FPGA SVG

UWAGA:

R: Odczyt; W: Nadpisanie; B: Przycisk
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