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MIERNIK GRUBOSCI LAKIERU

61.9097

Miernik grubosci powtoki lakierniczej
z wyswietlaczem LCD GM211 BENETECH

C€



1. Wstep

Miernik GM211 to maty i lekki miernik grubosci powtoki, ktory pozwala w sposdb szybki,
bezinwazyjny i doktadny zmierzy¢ grubos¢ powtoki niemagnetycznej na podtozu z metalu
magnetycznego oraz powtoki niemagnetycznej na podtozu z metalu niemagnetycznego
pozwalajgc réwniez na automatyczng identyfikacje tego czy materiat wykonania podfoza
jest magnetyczny lub nie. Dzieki swojemu przeznaczeniu GM211 znajduje szerokie
zastosowanie w obszarach kontroli i wykrywania w przmysle wytworczym, chemicznym,
motoryzacyjnym, kontroli towardw itp.

Cechy miernika GM211:
1. Nadaje sie do pomiaréw grubosci powtoki niemagnetycznej na powierzchni podtoza
z metalu magnetycznego oraz do pomiaréw grubosci powtoki niemagnetycznej na
powierzchni podtoza wykonanego z metalu niemagnetycznego,
2. Prowadzi automatyczng identyfikacje metalowego podfoza pod katem magnetyzmu.
3. Trzy metody wykonywania pomiaru: pomiar pojedynczy, pomiar ciggty, pomiar
wartosci réznicowej,
4. Trzy sposoby kalibracji miernika: kalibracja zera, kalibracja 2-punktowa, kalibracja
podstawowa,
5. Wybdr pomiedzy jednostkami systemu metrycznego (mm) oraz imperialnego (mil),
. Funkcja podswietlenia wyswietlacza LCD,
7. Funkcja automatycznego wytgczania miernika.

(@)

Parametry techniczne:

Zakres pomiarowy: 0 ~ 1500pm / 0 ~ 59mil
0,1um (<100um)
Rozdzielczos¢: 1,0um (=100um)
0,1mil

<150pm: £5um

Btad pomiaru: >150um: (3% wartosci + 1um)

v

Min. $rednica podfoza magnetycznego: 12mm

Min. grubos¢ podtoza magnetycznego: > 0,5mm

Min. promien krzywizny podtoza wypuktego: | 2mm

Min. promien krzywizny podtoza wklestego: 11mm

Min. $rednica podtoza niemagnetycznego: = 50mm

Min. grubos¢ podtoza niemagnetycznego: > 0,5mm

Zakres temperatury pracy: 0 ~ 40°C

Zakres wilgotnosci: 10 ~ 95%RH

Wymiary: 61,98 x 30,57 x 107,99 mm
Zasilanie: 2x bateria AAA 1,5V

Waga: 63,989 (bez baterii)

SPEC
S KABLE




2. Budowa i funkcje miernika GM211

2.1. Wyswietlacz LCD
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(1). nFe: Ikona dla podtoza z metalu niemagnetycznego
(2). Fe: Ikona dla podifoza z metalu magnetycznego
(3). SNG: Pomiar pojedynczy

(4). CTN: Pomiar ciggty

(5). DIF: Pomiar wartosci réznicowej

(6). Wartos¢ pomiaru grubosci powtoki

(7). Wskaznik poziomu zasilania

(8). ym: jednostka metryczna (1mm = 1000um)

(9). mil: jednostka imperialna (1mil = 0,0254mm = 25,4p)
(10). C.: trybu kalibracji miernika

(11). mm: nieuzywany

2.2. Budowa miernika

. Wyswietlacz LCD

. ‘;J Przycisk przetaczania trybu pomiaru / Zwiekszenie wartosci w trybie kalibracji

A
B
C. B Przycisk przetaczania jednostki pomiaru / Zmniejszenie wartosci w trybie kalibracji
D. ‘\/@: Przycisk zasilania miernika / Przycisk kalibracji zera / Sterowania podswietleniem
E. Sonda pomiarowa

F

. Pokrywa baterii

SPEC
S KABLE



Bezpieczenstwo uzytkowania

Urzadzenie zostato zaprojektowane i wyprodukowane z najwyzsza starannoscig
o bezpieczenstwo o0sob uzytkujacych. Dla zapewnienia bezpieczehnstwa pracy, nalezy
stosowac sie do wszelkich wskazan zawartych w tej instrukcji.

Przed przystgpieniem do uzytkowania miernika nalezy przeprowadzi¢ jego doktadne
ogledziny. W przypadku znalezienia uszkodzen (np. w jego plastikowej obudowie), nie
nalezy korzystac z urzadzenia.

Urzadzenie zostato poddane obowigzkowej ocenie zgodnosci i spetnienia zasadnicze
wymagania zawarte w europejskich Dyrektywach Nowego Podejscia. Produkt jest
oznakowany znakiem CE.

3. Obstuga urzadzenia

A. Sposob wykonywania pomiarow

1. Trzymajac miernik w powietrzu, naci$nij przycisk zasilania aby go wiaczy¢. Po
pojawieniu sie interfejsu pomiarowego i zakonczeniu sygnatu dzwiekowego miernik
bedzie gotowy do dziatania. Kazdorazowe wigczenie miernika powoduje powrdt do
domyslinej metody pomiaru, ktorg jest pomiar pojedynczy.

2. Delikatnie doci$nij sonde pomiarowg miernika do badanej powtoki (umieszczonej na
metalowym podtozu), miernik wygeneruje 2 sygnaty dzwiekowe, po czym na jego
wysSwietlaczu pojawi sie zmierzona warto$¢ grubosci powtoki oraz ikona ,Fe”
w przypadku podtoza z metalu magnetycznego lub ikona ,nFe” jezeli podtoze bedzie
z metalu niemagnetycznego.

3. Odsun miernik od badanej powierzchni i czekaz az z wyswietlacza znikng ikony ,Fe”
lub ,nFe”. Po ich zaniku mozna przystapi¢ do kolejnego pomiaru.

4. Nacisnij przycisk MODE aby wybra¢ metode wykonywania pomiaru. Miernik GM211
moze wykonywa¢ pomiary 3 metodami: pomiar pojedynczy / pomiar ciagly /
pomiar wartosci réznicowej.

5. Rdéznica pomiedzy metodami pomiaru:

a) Pomiar pojedynczy to pomiar jednorazowy dajacy za kazdym razem 1 wynik, ktory
nie bedzie przyréwnywany do poprzednich wynikow.

b) Pomiar ciggty to pomiar, ktéry bedzie kontynuowany do momentu odsuniecia sondy
od badanej powierzchni.

c) Pomiar wartosci réznicowej bedzie pokazywat rdéznicy w wartosci pomiedzy
biezacym a ostatnim pomiarem.

6. Nacisnij przycisk UNIT, aby wybra¢ / zmieni¢ jednostke pomiaru. Do wyborg sq
jednostki metryczne (pm) oraz imperialne (mil).

7. Jezeli miernik zostanie wlgczony na metalowej powierzchni, to po jego witaczeniu na
ekranie LCD wyswietli sie komunikat ERR (btad), po ktérym miernik wytaczy sie
automatycznie z powodu nieprawidtowych warunkéw uruchomienia.

8. Podswietlenie LCD: podswietlenie wigcza sie domysinie po uruchomieniu miernika.
()
Podswietnie mozna wiaczac i wytgczac recznie za pomoca przycisku ‘2,

9. Miernik wytacza sie automatycznie po 3 minutach bezczynnosci lub recznie poprzez

()
dtuzsze przytrzymanie przycisku ‘2.
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B. Metody kalibracji miernika GM210

B.1. Kalibracja Podstawowa: jezeli miernik jest uzywany po raz pierwszy, nie byt
uzywany przez dtuzszy czas lub zmieniono materiat podioza, nalezy przeprowadzi¢
kalibracje do podtoza, wykonujac ja w 7 wybranych punktach kalibracyjnych (jednostkg
pomiaru podczas kalibracji sg mm).

a) Przygotuj 6 ptytek kalibracyjnych (w zestawie z miernikiem), ktdrych grubo$¢ wynosi
odpowiednio: 45-55um ; 95-105um ; 220-280um ; 450-550um ; 900-1050um ;
1470-1520um. Nastepnie przygotuj odpowiednie podioze metalowe.

b) Nacisnij i przytrzymaj przycisk MODE, nastepnie nacisnij przycisk zasilania. Po sygnale
dzwiekowym, w prawym dolnym rogu wyswietlacza LCD pojawi sie symbol “C.”, ktory
oznacza wejscie do trybu kalibracji miernika.

c) Lekko doci$nij sonde pomiarowg miernika do powierzchni metalowego podtoza nie
pokrytego zadng powtoka, nastepnie na wyswietlaczu LCD pojawi sie wynik 0,0um, po
czym miernik wygeneruje 2 sygnaty dzwiekowe, co bedzie oznaczac¢ zakonczenie
kalibracji dla 0,0um.

d) Odsun miernik od powierzchni podtoza, spowoduje to pojawienie sie na wyswietlaczu
wyniku 50um informujacego o tym jakiej grubosci ptytke (w tym przypadku 50um)
nalezy teraz umiesci¢ na badanym podtozu w celu wykonania kolejnego punktu
kalibracji miernika.

Jezeli pomiedzy wartoscig na wyswietlaczu a gruboscig ptytki kalibracyjnej wystepuje
réznica (np. 50um do 48um) to przed kolejnym krokiem nalezy zmodyfikowac¢ (za
pomoca przyciskéw Mode / Unit) wartos¢ wyswietlong na mierniku by byta zgodna z
gruboscig ptytki kalibracyjne.

Po umieszczeniu na zelaznym podiozu ptytki o grubosci 50um, nalezy do niej dotozy¢
sonde miernika w celu wykonania 2 punktu kalibracji. O zakonczeniu kalibracji dla
50um informowac bedg 2 sygnaty dzwiekowe wygenerowane przez miernik.
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e) Ponownie odsun sonde miernika od badanej powierzchni. Na wyswietlaczu LCD pojawi
sie kolejna wartosci grubosci powtoki dla ktérej nalezy wykonac kalibracje (przy
pomocy ptytki kalibracyjnej). W celu jej wykonania postepuj zgodnie z krokami
opisanymi w poprzednim punkcie.

Powyzsze czynnosci nalezy powtdrzy¢ dla kolejnych punktéw kalibracji az do ostatniej
wartosci, po kalibracji ktorej, na wyswietlaczu pojawi sie komunikat "OVER”, miernik
wygeneruje 2 sygnaty dzwiekowe po czym automatycznie sie wytaczy, sygnalizujagc w
ten sposob zakonczenie Kalibracji Podstawowej.

f) Po wykonaniu Kalibracji Podstawowe]j dla danego materiatu, miernik jest gotowy do
wykonywania pomiaréw grubosci powtoki umieszczonej na powierzchni tego materiatu.

B.2. Kalibracja Zera: trzymajac miernik w powietrzu, nacisnij przycisk zasilania aby go
wiaczy¢. Nastepnie przyt6z miernik do badanej powierzchni i delikatnie doci$nij sonde
pomiarowg. W trakcie jej dociskania, nacisnij przycisk ZERO, na wyswietlaczu LCD pojawi
sie wynik 0,0um, a Kalibracja Zera zostanie zakonczona.

B.3. Kalibracja 2-punktowa:

a) W pierwszej kolejnos$¢ wykonaj Kalibracje Zera (w celu jej wykonania postepuj zgodnie
z informacjami umieszczonymi w punkcie 2).

b) Nastepnie przytéz do badanego materiatu ptytke kalibracyjng (np. 1000um) i zmierz
jej grubos¢. Nie usuwajac sondy pomiarowej nalezy przyréwnac¢ warto$¢ pomiaru do
rzeczywistej grubosci ptytki (np. pomiar 1005um dla ptytki 1000um). Nieprzerwanie
dociskajgc sonde pomiarowg, popraw wartos¢ pomiaru za pomocg przyciskow Mode /
Unit az wynik pomiaru bedzie zgodny z grubosci wybranej ptytki kalibracyjnej. Po jego
poprawieniu, mozesz odsun miernik od ptytki a kalibracja 2-punktowa zostanie
zakonczona.

C. Pozostale informacje

1. Czynniki wptywajace na doktadnos¢ pomiaru:

a) Wiasciwosci magnetyczne metalowego podtoza: na pomiar grubosci metodg
magnetyczng wptywa zmienno$¢ magnetyczna podtoza metalowego (zmiennos$c
magnetyczna stali nisko-weglowej moze by¢ uwazana za niewielkg przy
rzeczywistym zastosowaniu). Aby unikna¢ wptywu obrébki termicznej praz obrobki
plastycznej na zimno, do kalibracji miernika nalezy uzy¢ prébki identycznej do
materiatu podtoza, na ktorym bedziemy prowadzi¢ pomiary grubosci powtoki.

b) Grubo$¢ metalowego podtoza: aby moc wiasciwie zmierzy¢ grubos$¢ powtoki
miernikiem lakieru, nalezy upewni¢ sie, ze grubo$¢ metalowego podfoza, na ktorym
prowadzone bedg pomiary jest wieksza od wartosci granicznej danego miernika (dla
GM210 wartos$¢ graniczna wynosi 0,5mm). W przeciwnym wypadu miernik nie bedzie
w stanie wiasciwie zmierzy¢ grubo$¢ powtoki umieszczonej na tym podiozu a
uzyskiwane wyniki mogg mocno odbiegac od rzeczywistoscia.
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c) Efekt krawedzi: Sonda pomiarowa miernika grubosci lakieru jest wrazliwa na
gwattowne zmiany ksztatu powierzchni prébki. Prowadzenie pomiaréw w poblizu
krawedzi lub naroznikdw moze skutkowac otrzymaniem niewtasciwych wynikéw
pomiarow.

d) Krzywizna: Krzywizna obiektu pomiarowego réwniez wptywana dokfadnos¢ wynikow
pomiarow. Wptyw ten znaczaco wzrasta wraz ze zmniejszaniem sie promienia
krzywizyny.

e) Chropowatos$¢ powierzchni: chropowato$¢ powierzchni metalowego podioza oraz
powtoki, ktéra sie na nim znajduje tez negatywnie wptywajg na prowadzone pomiary.

Wptyw ten zwieksza sie wraz ze wzrostem stopnia chropowatosci. Przy pomiarach
prowadzonych na chropowatych powierzchniach, zaleca sie aby pomiar powtdrzy¢ w
kilku miejscach w celu wyeliminowania btednych, znacznie odbiegajacych od
pozostatych wynikow.

W przypadku chropowatego podioza, duzo wiekszego znaczenia nabiera wiasciwa
kalibracja zera, ktéra moze mocno przetozy¢ sie na dokifadnos¢ otrzymywanych
wynikow.

f) Pole magnetyczne: silne pole magnetyczne od sgsiadujgcych urzadzen elektrycznych
bedzie powaznie zaktdécac prace miernika

g) Czystos¢ powierzchni: przed rozpoczeciem pomiaréow, z badanej powierzchni nalezy
usuna¢ wszelkie zanieczyszczenia (m.in. kurz, ttuszcz, brud, substancje zrace,
klejace itp.) zwracajac przy tym uwage by nie uszkodzi¢ / usungé powloki, ktorej
grubos$¢ warstwy bedzie mierzona.

4. Informacja dla uzytkownikow o pozbywaniu sie urzadzen
elektrycznych i elektronicznych

Przedstawiony symbol umieszczony na produktach lub dotaczonej
do nich dokumentacji informuje, Zze niesprawnych urzadzen
elektrycznych lub elektronicznych nie mozna wyrzuca¢ razem
z odpadami gospodarczymi.

Prawidlowe postepowanie w razie koniecznosci utylizacji,
powtdérnego uzycia lub odzysku podzespotow polega na
przekazaniu urzadzenia do wyspecjalizowanego punktu zbidrki,
gdzie bedzie przyjete bezptatnie. W niektérych krajach produkt
mozna oddac¢ lokalnemu dystrybutorowi podczas

zakupu innego urzadzenia. Prawidtowa utylizacja urzadzenia umozliwia zachowanie
cennych zasobodw i unikniecie negatywnego wptywu na zdrowie i srodowisko, ktére moze
by¢ zagrozone przez nieodpowiednie postepowanie z odpadami. Szczegdtowe informacje
o najblizszym punkcie zbiérki mozna uzyskac u wiadz lokalnych. Nieprawidtowa utylizacja
odpaddw zagrozona jest karami przewidzianymi w odpowiednich przepisach lokalnych.

W razie koniecznosci pozbycia sie urzadzen elektrycznych lub elektronicznych, prosimy
skontaktowa¢ sie z najblizszym punktem sprzedazy Iub dostawca, ktorzy udzielg
dodatkowych informacji.

5. Instrukcja wymiany i bezpiecznego usuwania zuzytych baterii
lub akumulatorow.
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UWAGA!

Symbol przekreslonego kosza na $mieci, umieszczony na

baterii lub opakowaniu, oznacza, ze baterie nie powinny

by¢ traktowane jako zwykte odpadki z gospodarstwa

domowego. W dniu 12 czerwca 2009 r. weszlty w zycie

przepisy ustawy z dnia 24 kwietnia 2009 r. o bateriach Hg Pb
i akumulatorach (Dz. U. z 2009 r. Nr 79, poz. 666)

ograniczajgce negatywny wptyw baterii i akumulatoréw na $rodowisko poprzez redukcje
ilosci substancji niebezpiecznych w bateriach i akumulatorach oraz przez organizowanie
systemu selektywnego ich zbierania.

Stosujac prawidlowg utylizacje baterii i akumulatorow uzytkownik przyczynia sie do
zapobiegania potencjalnie negatywnym konsekwencjom dla s$rodowiska naturalnego i
ludzkiego zdrowia, ktdére mogtyby powsta¢ w przypadku nieprawidtowej utylizacji baterii.
Recykling materiatéw przyczynia sie do ochrony zasobdéw naturalnych.

Symbole chemiczne oznaczajace rte¢ (Hg) lub otéw (Pb) dodawane sg, jezeli bateria
zawiera ponad 0,0005% rteci lub 0,004% ofowiu. Szczegdtowe informacje dotyczace
recyklingu baterii mozna uzyskac¢ od organdéw samorzadu lokalnego, w firmie zajmujacej
sie usuwaniem odpaddéw lub w sklepie, gdzie produkt zostat zakupiony.

Instrukcja bezpiecznego usuwania baterii:
o otworzy¢ pokrywe pojemnika baterii
o usuna¢ baterie znajdujace sie w urzadzeniu
e usuniete baterie lub akumulatory skladowa¢ w wyznaczonym miejscu zbiorki

Pomimo dotozenia wszelkich staran nie gwarantujemy, ze publikowane w niniejszej instrukcji informacje sq
wolne od btedéw. Zastrzegamy réwniez prawo do zmiany tresci niniejszej instrukcji bez powiadomienia.

Producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci wynikajacej z wykorzystania danych wyjsciowych tego
urzadzenia jako bezposredniego lub posredniego dowodu.
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